|EI POLON-ALFA

SYSTEM SYGNALIZACJI POZAROWE)
POLON 3000

ELEMENT KONTROLNO-STERUJACY
TYPU EKS-3000

Instrukcja Instalowania i Konserwacji
IK-E398-001-PL

Zmiana 2



2 IK-E398-001-PL Zmiana 2, 01.2025

Elementy kontrolno-sterujgce EKS-3000, bedgce przedmiotem niniejszej Instrukcji spetniaja
zasadnicze wymagania nastepujgcych rozporzgdzen Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
oraz dyrektyw Unii Europejskiej:

CPR CPR/305/2011 Rozporzgdzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) z dnia 9 marca
2011r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobdéw
budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG;

LVD Dyrektywa 2014/35/UE dotyczagca wyposazenia elektrycznego, przewidzianego
do stosowania w pewnych granicach napiecia;

EMC Dyrektywa 2014/30/UE dotyczgca kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Na wyrdéb wydany zostat przez CNBOP-PIB, jednostke notyfikowang nr 1438, certyfikat statosci
wtasciwosci  uzytkowych potwierdzajgcy posiadanie cech/parametréw technicznych,
wymaganych normami EN 54-18:2005+AC:2007 i EN 54-17:2005+AC:2007.

Posiadane cechy/parametry techniczne przewyzszajgce wymagania wymienionych norm oraz
inne podane w niniejszej instrukcji cechy/parametry wyrobu nie okreslone wymienionymi
normami potwierdza Producent.

Certyfikat oraz Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych dostepne sg na stronie internetowej
www.polon-alfa.com.

Przed przystgpieniem do montazu i eksploatacji nalezy zapoznac sie z trescig niniejszej
instrukcji.

Nieprzestrzeganie zalecen zawartych w tej instrukcji moze okazaé¢ sie niebezpieczne lub
spowodowac naruszenie obowigzujgcych przepisow.

Producent POLON-ALFA nie ponosi odpowiedzialnosci za szkody powstate w wyniku
uzytkowania niezgodnego z niniejszg instrukcja.

Wyeksploatowany wyrdb, nie nadajacy sie do dalszego uzytkowania,
nalezy przekaza¢ do jednego z punktédw, zajmujacych sie zbidérka
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.

Uwaga - Zastrzega sie prawo do wprowadzania zmian

ELEMENT KONTROLNO-STERUJACY typu EKS-3000
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1. Przeznaczenie
Element kontrolno-sterujgcy EKS-3000 jest elementem adresowalnym, przeznaczonym do:
- sterowania automatycznych urzadzen zabezpieczajgcych, przeciwpozarowych,
- kontroli zadziatania ww. urzadzen,
- kontroli stanu dowolnych urzadzen.

Element kontrolno-sterujgcy EKS-3000 przewidziany jest do pracy w adresowalnych liniach
dozorowych central sygnalizacji pozarowej POLON 3000.

Element przystosowany jest do pracy wewnatrz i na zewnatrz obiektow.

EKS-3000 wyposazony jest w wejscia parametryczne i wyjscia.

Wejscia parametryczne (IN) elementu EKS-3000 umozliwiajg podtaczenie niezaleznych,
bezpotencjatowych zestykdw normalnie zwartych albo normalnie rozwartych.

Wyjscia elementu EKS-3000 umozliwiajg podfgczenie urzadzen, ktérych pobdr pradu nie przekracza
2 A

Uwaga: (NO, COM, NC) oznacza zaciski ztgcza na ktdrych moze wystgpi¢ napiecie przekraczajgce
napiecie dotykowe dopuszczalne, ktdre jest niebezpieczne dla cztowieka.

Elementy kontrolno-sterujgce EKS-3000 dostepne sg w dwdch odmianach konfiguracyjnych ktére
0zNnaczono:

EKS-3022 - wyposazony w 2 wejscia IN, 2 wyjscia,
EKS-3044 - wyposazony w 4 wejscia IN, 4 wyjscia.

ELEMENT KONTROLNO-STERUJACY typu EKS-3000
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2. Dane techniczne
Rodzaj elementu kontrolno-sterujgcego EKS-3022 | EKS-3044
Napiecie zasilania linii dozorowe;j (16,5+24,6)V
Pobdr pradu z linii dozorowe;j <220 A | <240 pA
Izolator zwarcia linii dozorowe;j tak
Konfiguracja elementu kontrolno-sterujacego tak (z poziomu centrali i zwory na ptytce drukowanej)
Liczba wyjs¢ 2 | 4
Napiecie zasilania sterowanego urzadzenia (6 +220) VvDC
230 VAC

Wyijscie sterujace przekaznikowe

styk bezpotencjatowy lub nadzorowany, przetaczny

max. moc 62,5 VA / 60 W, obcigzenie rezystancyjne

max. prad 2 A przy 30 VDC; 0,25 A przy 250VAC; 0,27 A przy 220 VDC
prad rozruchowy max. 6 A przy max. 5 ms.

Obwadd kontroli ciggtosci przewodu podtgczonego do wyjscia sterujgcego

tak (zwora na ptytce drukowanej)
wytaczony, witgczony

Pobdr pradu przez uktad kontroli ciggtosci przewodu podtaczonego do wyjscia <210 A (6 +220) vDC

sterujacego <440 pA 230 VAC

Stan bezpieczny wyjscia sterujgcego bez zmiany, niewysterowany, wysterowany
Liczba wejs¢ 2IN | 4IN
Funkcja wejscia (IN) kontrolne lub alarmowe

Inicjacja wejscia (IN) bezpotencjatowy styk NO lub NC
Kontrola przewodu podtaczonego do wejscia (IN) zwarcie, przerwa

Pojemnos¢ linii wejsciowej <12nF  (ok. 100 m kabla YnTKSY 1x2x0,8 mm)

Wprowadzanie kabli:
- przepust kablowy linii dozorowej
- przepust kablowy wejscia IN
- przepust kablowy wyjscia

2 x M12, kabel @ (3 + 6,5) mm

2 x M12, kabel @ (3 + 6,5) mm

2 x M16, kabel @ (5 + 10) mm

Dopuszczalny przekroj zyty do 2,5 mm?

Wymiary Rysunek 3.1 Rysunek 3.2
Masa <0,5kg

Temperatura pracy od -40 °Cdo +85 °C

Kategoria klimatyczna 40/085/04

Dopuszczalna wilgotnos¢ wzgledna do 95 % przy 40 °C

Wytrzymatos¢ elektryczna izolacji 1500 V

Stopien ochrony IP66

Materiat i kolor obudowy

poliweglan (PC), szary

ELEMENT KONTROLNO-STERUJACY typu EKS-3000
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3. Opis konstrukgji
Element kontrolno-sterujgcy EKS-3000 wykonano w postaci ptytki drukowanej wraz z elementami
elektronicznymi i zespotem ztgczy, a catos¢ umieszczono w obudowie.
Obudowa ma w narozach otwory do mocowania na $cianie.
W podstawie obudowy, wzdtuz dtuzszych bokéw montowane sg przepusty kablowe w zaleznosci od
rodzaju elementu kontrolno-sterujacego.
Wystepujg dwa rodzaje elementéw kontrolno-sterujgcych:

- EKS-3022 Rysunek 3.1,

- EKS-3044 Rysunek 3.2.
Przepust kablowy M12 stuzy do wprowadzania kabla linii dozorowej lub kabla wejscia IN, a przepust
kablowy M16 stuzy do wprowadzania kabla wyjscia.
Pokrywa obudowy mocowana jest do podstawy obudowy czterema wkretami.
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Rysunek 3.1 Wymiary EKS-3022
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4. Opis dziatania

Komunikacja miedzy centralg POLON 3000, a elementem kontrolno-sterujgcym EKS-3000 odbywa sie
za posrednictwem adresowalnej dwuprzewodowe;j linii dozorowej. Unikalny, w petni cyfrowy protokoét
komunikacyjny umozliwia przekazywanie dowolnych informacji z centrali do elementu i z elementu do
centrali. Uruchomienie urzadzenia przeciwpozarowego (np. klapy dymowej) lub urzadzenia
sygnalizujgcego pozar (np. sygnalizatora dzwiekowego, sygnalizatora $wietlnego) nastepuje po
przetgczeniu stykdw przekaznika w elemencie kontrolno-sterujgcym na rozkaz z centrali. Powrdt
stykéw przekaznika do potozenia wyjsciowego nastepuje réwniez na rozkaz z centrali.

Element kontrolno-sterujgcy umozliwia przekazywanie do centrali nastepujgcych informacji:

- Zapisanie adresu

- Odczytanie adresu

- Zapisanie trybu pracy

- Odczytanie trybu pracy

- Zadanie dla wyj$¢ wg maski

- Uruchomienie wyjs¢ nalezacych do grupy

- Zatrzymanie wyjs¢ nalezgcych do grupy

- Uszkodzenie przewodu podtgczonego do wyjscia sterujgcego: jezeli wystgpi przerwa

- Ustawienie stanu bezpiecznego wyjscia sterujgcego: jezeli wystgpi brak zasilania

- Zgtoszenie uszkodzenia przekaznika

- Przyjecie stanu aktywny X od wejscia IN, dwustanowe wejscie kontrolne albo alarmowe, NO
lub NC

- Przyjecie stanu aktywny X lub stanu aktywny Y od wejscia IN, trojstanowe wejscie kontrolne,
NO

- Uszkodzenie przewodu podtgczonego do wejscia IN (jezeli wystgpi zwarcie lub przerwa)

- lzolowanie zwarcia

- Lokalizacja (zgtoszenie z przycisku TEST)

- Uszkodzenie pamieci nieulotnej (btedne dane zapisane w pamieci nieulotnej)

Sposdb, w jaki ma dziata¢ element kontrolno-sterujgcy okresla tryb pracy tego elementu. Tryb pracy
elementu kontrolno-sterujgcego okreslany jest przez bajty konfiguracji, ktére oznaczaja sposdb
dziatania i zachowania sie tego elementu. Po przeprowadzeniu automatycznej konfiguracji centrali
POLON 3000 wejscia IN i wyjscia sg nieaktywne. Po ustawieniu wejscia IN w stan aktywny istnieje
mozliwo$¢ ustawienia trybdéw pracy dla poszczegdlnych wejsé. Po ustawieniu wyjscia sterujgcego
w stan aktywny istnieje mozliwos¢ ustawienia trybow pracy dla poszczegdlnych wyjsc.

Uwaga:

Zworki oznaczone jako ONn, OFFn stuzg do wtgczenia lub wytaczenia kontroli ciggtosci przewodu
podtgczonego do n-tego wyjscia sterujgcego.

W przypadku gdy zalezy nam na kontroli ciggtosci przewodu podtgczonego do wyijscia sterujgcego 1 to
nalezy kontrole wigczy¢ z poziomu centrali i dodatkowo ustawi¢ w potozenie ON1 zworke przy zespole
ztaczy na krawedzi ptytki w poblizu przekaznika. Woéwczas wystgpi dodatkowy pobdr pradu
z zewnetrznego Zrddta zasilajgcego sterowane urzadzenie przez uktad kontroli ciggtosci przewodu
podtgczonego do wyjscia sterujgcego.

Wejscie INn elementu kontrolno-sterujgcego reaguje na zwarcie lub rozwarcie bezpotencjatowych
stykdw. Centrala sygnalizuje te zmiane jako stan aktywny z wejscia kontrolnego lub alarmowego
w zaleznosci od trybu pracy. Zwarcie lub przerwa przewodu wejsciowego jest wykrywane przez
element kontrolno-sterujacy i sygnalizowane przez centrale jako uszkodzenie przewodu wejsciowego.

ELEMENT KONTROLNO-STERUJACY typu EKS-3000
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Przyktadowe podfaczenie elementu kontrolno-sterujgcego przedstawiono na rysunkach: Rysunek 7.1
i Rysunek 7.2.

Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwaré, ktéry odcina zwartg cze$é
linii dozorowej od sgsiadujgcej czesci sprawnej, co umozliwia jego dalszg niezaktdcong prace. Stan
aktywny z wejscia alarmowego elementu sygnalizowany jest impulsowym, czerwonym Swiattem diody
Swiecgcej, umieszczonej pomiedzy zespotem ztgczy linii dozorowej, a zespotem ztgczy wejsé INn.
Wskaznik ten umozliwia szybkg lokalizacje alarmujacego elementu i stanowi pomoc przy okresowym
sprawdzaniu dziatania elementu.

Stany uszkodzenia i zadziatania izolatora zwaré, sygnalizowane sg zéttymi btyskami diody swiecacej.
Zworki oznaczone Hin, LOn ustalajg poziom stanu niskiego napiecia zasilajgcego wyjscia.

Petne skonfigurowanie elementu kontrolno-sterujgcego wymaga ustalenia potozenia opisanych
zworek.

Przyktadowo jezeli decydujemy sie na kontrole ciggtosci przewodu podtgczonego do wyjscia 1 nalezy
ustawi¢ zworke w pozycji ON1, a urzadzenie sterowane zasilane jest np. 230 VAC to zworke nalezy
ustawi¢ na HI1 co odpowiada stanowi niskiemu ok. 75 V, natomiast gdy urzgdzenie sterowane zasilane
jest np. 48 VDC to zworke nalezy ustawi¢ na LO1 co odpowiada stanowi niskiemu ok. 3 V.

Jezeli wyjscia nie sg wykorzystywane to potozenia im odpowiadajgcych zworek nie majg znaczenia.

ELEMENT KONTROLNO-STERUJACY typu EKS-3000
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5. Tryby pracy elementu kontrolno-sterujgcego
W zaleznosci od rodzaju pracy wejscia IN, nalezy zdefiniowac jego tryb pracy.

a) Kontrola zadziatania
b) Kontrola stanu
c) Alarm pozarowy

W przypadku wyboru trybu pracy wejscia jako kontrola zadziatania lub kontrola stanu istnieje
mozliwosé pracy wejscia w trybie dwustanowym lub tréjstanowym.
Nalezy takze ustawié sposéb wspdtpracy wejscia z bezpotencjatowym stykiem NO lub NC.

Dla kontroli zadziatania nalezy przydzieli¢ nadzorowane wyjscie.
Dla wejscia alarmowego niezbedne jest przydzielenie go do strefy dozorowe;.

W zaleznosci od rodzaju pracy wyjscia sterujgcego, nalezy zdefiniowa¢ jego tryb pracy.

a) Tryb wysterowania wyjscia sterujgcego - (ciggty, czasowy, impulsowy, impulsowy skoriczony)
b) Parametry czasowe:
- czas opdznienia witaczenia ((0 + 120) sco 2 s lub (120 + 1250) s co 10 s)
- czas opdinienia wytgczenia ((0+ 120) sco 2 s lub (120 + 1250) s co 10 s)
- czas wysterowania ((0 + 120) sco 2 s lub (120 + 1250) s co 10 s)
- czasprzerwy ((0+120)sco2slub (120 +1250)sco 10 s)
c) Stan bezpieczny przekaznika:
bez zmiany, niewysterowany, wysterowany
d) Kontrola ciggtosci przewodu podtgczonego do wyjscia sterujgcego - (Tak, Nie)
e) Numer grupy - (0 + 65535)
f) Liczba cykli (0 + 255)

ELEMENT KONTROLNO-STERUJACY typu EKS-3000
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Ponizsze zestawienie pokazuje sposdb konfiguracji elementu kontrolno-sterujgcego w zaleznosci od

rodzaju pracy wyjscia sterujgcego:

Rodzaj pracy wyijscia sterujgcego

Parametry do zdefiniowania

Wytgczony -
Ciggty Tryb wysterowania
Czas opd6znienia wigczenia - T ow
Czas opdznienia wytgczenia - T ok
T ow T ok
Impulsowy Tryb wysterowania
Czas op6znienia wigczenia - T ow
Czas wysterowania - Tw
T ow Tw
Cykliczny Tryb wysterowania

"Tow Tw Tk

Czas opdznienia wigczenia - T ow
Czas wysterowania - Tw
Czas przerwy - T k

Cykliczny skoriczony

"Tow Tw Tk Le=3

Tryb wysterowania

Czas opdznienia witgczenia - T ow
Czas wysterowania-Tw

Czas przerwy - T k

Liczba cykli-Lc

ELEMENT KONTROLNO-STERUJACY typu EKS-3000
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6. Warunki eksploatacji i obstugi
Niezawodne dziatanie elementu kontrolno-sterujgcego EKS-3000 uzaleznione jest od zachowania
wtasciwych warunkéw pracy, poprawnego wykonania instalacji i regularnego przeprowadzania
kontroli okresowych. Kontrole przeprowadza sie w celu stwierdzenia wtasciwego dziatania elementu i
jego poprawnej wspotpracy z centralg. Kontrola powinna byé przeprowadzana nie rzadziej niz co
6 miesiecy przez osobe znajagcy dziatanie elementu w stopniu umozliwiajgcym wykrycie
nieprawidtowosci w jego pracy. Badanie polega na sprawdzeniu funkcji elementu w dziatajacej
instalacji alarmowe;.
Uwaga:
Kontrole nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci. Nalezy powiadomié
zainteresowane osoby, jezeli podczas badania ma nastgpi¢ prébne uruchomienie urzadzen
wykonawczych.
Przy wszelkich pracach remontowych naleizy elementy kontrolno-sterujace zabezpieczy¢ przed
pomalowaniem tasmg malarska. Elementy uszkodzone podczas prac malarskich i remontowych
z winy oséb prowadzacych te prace (np. pomalowana obudowa, zaklejona farbga, ...) nie podlegaja
naprawom gwarancyjnym.

Element kontrolno-sterujacy wyposazony jest w przycisk ,TEST”, ktéry umozliwia testowanie
komunikacji tego elementu z centralg i okreslenie jego lokalizacji w obiekcie. Po nacisnieciu
przycisku ,TEST” i przytrzymaniu ok. 2 sek. element zaczyna btyskac¢ 26tta3 dioda LED, co oznacza
poprawna komunikacje z centrala.

7. Instalowanie elementow kontrolno-sterujgcych
Elementy kontrolno-sterujagce EKS-3000 zaleca sie instalowa¢ na linii dozorowej w poblizu
sterowanych urzadzen.
Elementy mogg pracowac w petlowych, w petlowych z prostymi odgatezieniami lub w promieniowych
liniach dozorowych central POLON 3000 (patrz Dokumentacja Techniczno-Ruchowa central
POLON 3000).
Sposdb podtaczenia EKS-3022 (2 wejscia IN, 2 wyjscia) przedstawiono na rysunku: Rysunek 7.1. Sposéb
podtgczenia EKS-3044 (4 wejscia IN, 4 wyjscia) przedstawiono na rysunku: Rysunek 7.2.
Obudowy elementéw kontrolno-sterujgcych nalezy mocowaé na S$cianach lub na stropach,
przykrecajagc je czterema wkretami przez otwory w naroznikach. Zalecane wkrety z kotkami
rozporowymi @ 6. Przewody instalacyjne nalezy wprowadzac przez przepusty kablowe.
Linia dozorowa lub wejscie IN, nalezy wprowadza¢ przez przepust kablowy M12 dla kabla o srednicy
® (3 +6,5) mm. Wyjscie nalezy wprowadza¢ przez przepust kablowy M16 dla kabla o $rednicy
® (5+10) mm.
Wprowadzajagc przewody do obudowy nalezy zwrdci¢é uwage na wtasciwe ich uszczelnienie
w przepustach kablowych oraz zaslepienie nie wykorzystanych przepustow.
Przy podtgczaniu przewoddw instalacyjnych nalezy uzywaé wkretaka, ktérego czes¢ robocza nalezy
wcisng¢ do oporu w mniejszy otwér ztacza, nastepnie wsunac przewdd w wiekszy otwodr i wyciggnad
wkretak. Zaleca sie uzywac¢ wkretaka krotkiego zgietego (3,5 x 0,5) mm nr kat. WAGO 210-258 (zakup
w POLON-ALFA). Podtaczanie przewodéw wykonaé zgodnie z opisem przy ztgczach. Na pokrywie
obudowy umieszczono opis przedstawiajacy funkcje poszczegélnych zaciskéw  EKS-3000
co przedstawiono na rysunku: Rysunek 7.3. Ekrany przewodéw linii dozorowe] podtgczy¢ do pdl
oznaczonych SHLD.
Przewody instalacji alarmowej nalezy ukfadaé zgodnie z przepisami obowigzujgcymi dla instalacji
elektrycznych niskonapieciowych.
Elementéw nie zaleca sie instalowa¢ w pomieszczeniach o atmosferze korozyjnej, zawierajgcej gazy
i opary zrgce oraz zapylenie.

ELEMENT KONTROLNO-STERUJACY typu EKS-3000
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Elementy kontrolno-sterujgce EKS-3000, sg wyposazone w ,Element wyrdwnujgcy cisnienie”,
szczegolnie przydatny przy zamontowaniu na zewnatrz obiektu.
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o~ HI2
Sie¢ | R2
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~ N 'ZB (COMZ) |N1+ ’
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Rysunek 7.1 Schemat potaczen EKS-3022
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Rysunek 7.2 Schemat potaczen EKS-3044
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Rysunek 7.3 Pokrywa obudowy z funkcjami zaciskéw EKS-3000
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8. Warunki bezpieczenstwa

8.1. Naprawy i konserwacje
Prace konserwacyjne i przeglady okresowe muszg byé dokonywane przez uprawniony personel firm
autoryzowanych lub przeszkolonych przez POLON-ALFA.
Wszystkie naprawy muszg byé dokonywane przez producenta.
POLON-ALFA nie ponosi odpowiedzialnosci za dziatanie urzadzen konserwowanych i naprawianych
przez nieuprawniony personel.

8.2. Praca na wysokosci
Prace na wysokosci zwigzane z instalowaniem elementéw kontrolno-sterujgcych nalezy
przeprowadza¢ z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci przy wykorzystaniu sprawnego sprzetu
i narzedzi. Nalezy zwrdécié szczegdlng uwage na stabilnosc drabin, podnosnikéw itp.
Elektronarzedziami nalezy postugiwac sie z zachowaniem warunkdw ich bezpiecznej pracy podanej
w stosownych instrukcjach producenta.

8.3. Ochrona oczu przed zapyleniem
Podczas prac, ktére powodujg powstawanie duzej ilosci pytu, zwtaszcza wiercenia otwordw w sufitach
w celu zamocowania podstaw obuddéw elementédw kontrolno-sterujgcych nalezy uzywaé okularéw
ochronnych i masek przeciwpytowych.

8.4. Ochrona przed porazeniem pradem
Podczas instalacji elementow kontrolno-sterujgcych nalezy stosowac sie do odpowiednich przepiséow
krajowych dla instalacji elektrycznych niskonapieciowych. Wszelkie prace mogg wykonywac tylko
osoby do tego uprawnione.
Jezeli w instalacji wykorzystywane jest wyzsze napiecie niz napiecie dotykowe dopuszczalne, to przed
otwarciem pokrywy obudowy nalezy wytgczyé to napiecie.
Ekrany linii dozorowej zamocowac do ztgczy odpowiednio krétko, bez zbytecznego nadmiaru.
Pozostate przewody odizolowywaé na odpowiedniej dtugosci aby po wtozeniu do ztgczy dostepne byty
tylko czes¢ izolowane. Ograniczy to przypadkowe zwarcia pomiedzy przewodami.
Nalezy unikaé krzyzowania przewodow linii dozorowej i wejs¢ (IN) z przewodami wyjsc.

9. Przechowywanie i transport

9.1. Przechowywanie
Elementy kontrolno-sterujgce EKS-3000 nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych,
w ktdrych nie wystepujg opary i gazy zrgce, temperatura miesci sie w zakresie od 0 °C do +40 °C,
a wilgotnos¢ wzgledna nie przekracza 80 % przy temperaturze +35 °C.
W czasie przechowywania elementy nie powinny by¢é narazone na bezposrednie dziatanie
promieniowania stonecznego ani ciepta z urzadzen grzejnych.
Okres przechowywania elementéw w opakowaniu transportowym nie powinien przekraczacé
12 miesiecy.

9.2. Transport
Elementy kontrolno-sterujgce EKS-3000 nalezy przewozi¢ w zamknietych przestrzeniach srodkéw
transportu, w opakowaniu odpowiadajgcym wymaganiom obowigzujgcych przepiséw transportowych.
Temperatura podczas transportu nie powinna byc¢ nizsza od -40 °C i wyzsza od +55 °C, a wilgotnos¢
wzgledna nie wieksza niz 95 % przy +45 °C.

ELEMENT KONTROLNO-STERUJACY typu EKS-3000
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